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MINISTERIO: DA AERONAUTICA
ESTADO - MAIOR DA AERONAUTICA

Sistema de InvestigagGo e Prevengdo RELA—E—(’)REO FE?‘@&L (CEN[pAoq

de Acidentes Aeronduticos

Modelo: LEARJET 25D OPERADOR -
AERONAVE Matricula: PT-KYR Locadora Belauto Ltda

Data/hora: 05 ago 89 as 1904P | TIPO Colisdo com o Solo
ACIDENTE Local : Ilha das Oncgas

Estado: paria

I. HISTBRICO DO ACIDENTE

A aeronave decolou de Goidnia - GO com destino a Belém - PA.

0 vbo em rota transcorreu normalmente. A 150 milhas de Belém,
0 PT-KYR iniciou a descida fornecendo as informagdes de praxe aos
drgaos de controle.

No Gltimo contato bilateral entre o controle de aproximacgao
(APP-BE) e a aeronave, esta informou estar atingindo 2.000 pés,
interceptando a radial 2439 e a seis milhas do VOR. Nesse momento,
foi orientada a efetuar contato com a torre de controle. Onze
segundos apos, o0 controle de aproximagao wvoltou a chamd-la por
varias vezes, sem obter resposta.

Foram acionados todos os meios de busca disponiveis, sem que
se alcangasse resultado positivo.

No dia seguinte, um helicoptero da Forga Aérea decolou de Be-
lém conduzindo a bordo um pescador gque indicou a posicao exata onde
se encontrava a aeronave. A mesma estava totalmente destruida.
Faleceram no local os dois tripulantes e os dois passageiros.

IT. DANOS CAUSADOS

1. Pessoais

Lesoes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais 02 02 =
Graves == = =
Leves s e =l
Ilesos —= —
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Materiais
a. A& aeronave
A aeronave ficou totalmente destruida.

b. A terceiros

Nac houve.

ELEMENTOS DE INVESTIGACAO

1.

Informacao sobre o pessoal envolvido

a. Horas de vbo PILOTO CO-PILOTO
TOEALS 2 66 65 5 5.6 & & 55 56 & & e o5 55 w5 58w e 4.336:10 2.304:00
Totals nos Ultimos 30 HlaS.:cvasssas os o xw s 36:00 22385
Totais nas Bltimas 24 hOYaS. cesvvomssme = an 04:00 04:00
Neste t1ipo de aerOnNavE . v . v n o v o v i e e e e emen 36:00 380:00
Neste tipo nos Gltimos 30 dias...cveena.n 36:00 19:05
Neste tipo nas ltimas 24 horas......voueeu.. 04:00 04 :00

b. Formacao
0 piloto era formado pelo Aeroclube de Lagoa Santa. Ob-

teve sua primeira licenga - piloto privado - em 27 de Jjaneiro
de 1976.
0 co-piloto era formado pelo Aeroclube de Alagoas. Obte-
ve sua primeira licenga - piloto privado - em 25 Set 81.
c. Validade e categoria das licencas e certificados
0 piloto possuia licenga categoria Piloto de Linha Aérea
e certificado IFR vélido.
0 co-piloto possuia licenga categoria Piloto de Linha
Aeérea e certificado IFR valido.
d. Qualificacao e experiéncia de vbo para o tipo de missdao rea-
lizada
Tanto o piloto guanto o co-piloto possuiam a qualifica-
cao necessaria para a missao pretendida.
0 piloto tinha uma reduzida experiéncia no tipo de aero-
nave.
e. Validade da inspecao de salde
Os pilotos estavam com os Certificados de Capacidade Fi-
sica validos.
Informagoes sobre a aeronave
A aeronave era um "lLearjet" 25D, bimotor, a Jjato, nimero de
série 266, fabricada em 1979. Estava com o0s certificados de
matr icula e de aeronavegabilidade véalidos.
a. Dados sobre a manutencao
As 1inspecoes foram cumpridas periodicamente, conforme

previsto, e o0os servicos de manutencac foram adequados.
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b. Dados sobre peso e balanceamento
A aeronave estava com o peso e balanceamento dentro dos
limites operacionais.
Exames, testes e pesguisas
Foram realizados, no Centro Técnico Aercespacial, testes e
pesquisas nos dois motores & em seus acessorios, onde se con-

cluiu gue os mesmos funcionavam normalmente no momento do aci-

dente.

Informagdes meteoroldgicas

- METAR SBBE 2100 02006KT 9999 3CUC20 4AC100 5C1300 27/23 1013
CBE/ASE .

- METAR SBBE 2200 06008KT 2000 95TS 4SC015 2CB0O30 8AS100 25/24
1014.

— SPECI SBBE 2223 00000 4000 60RA 25C015 3CUC20 8AS100.

- METAR SBBE 2300 8000 &61KA 2SC015 3CUO20 8AS100 24,23 1015.

0 boletim meteoroldgico das 1900P (22007 ), hordrioc em que
ocorreu 0 acidente, registrava a presenga de duas formagdes do
tipo "cumulunimbus" em grande atividade, pois havia trovoada,
chuva forte, rajada de vento e turbuléncia bastante significati-
va.

A visibilidade horizontal estava bastante prejudicada, res-
tringindo-se a 2.000 metros.

Por ocasiao das investigagdes, constatou-se gue as forma-
coes se deslocaram da vertical do aerddromo para o setor de
aproximacao da pista 06.

Um fendmeno gque tem grande probabilidade de surgir nessas
condicoes & a "wind shear", que tem como principais efeitos a
perda de velocidade e sustengao, na aeronave, degenerando o
perfil de vbo. Este fenBmeno requer da tripulagao treinamento e
experiéncia, a fim de que se faga, num curto espago de tempo,
procedimentos eficientes no sentido de corrigir esta degenera-
cao.

Navegacao

Com excecao do ILS (sistema de aproximagdo por instrumen-—
tos), todos os outros auxilios & navegacdo operavam normalmente,
inclusive o VOR/DME.

Comunicagao

De acordo com a transcrigao das gravagoes, 0os contatos bi-

laterais entre os drgaos de controle e a aeronave se processaram

normalmente.
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Transcricdo dos Gltimos contatos realizados entre a aero-

nave e o APP-BE":

- APP BE: Kilo Yankee Romeo, Controle?

- PT-KYR: Na escuta, senhor.

- APP BE: Quantas milhas e o nivel que cruza?

~ PT-KYR: Atingindo dois mil, interceptando a dois quatro trés.

- APP BE: Quantas milhas no momentao?.

- PT-KYR: Estamos a seis milhas no momento.

- APP BE: Chame a Torre Belém agora, cento e dezoito uno, Kilo
Yankee Romeo.

Informagdes sobre o aerddromo

0 aerddromo de Belém possui duas pistas (06 X 24 e 02 X 20)
com 2.525 X 45 metros e 1.830 X 45 metros, respectivamente, e
elevagao de 14 pés, sendo compativel para operagao deste tipo de
agronave .

Havia, no momento do acidente, a presenga de formagdes pe-
sadas, com chuva forte, trovoada, rajada de vento e turbuléncia
significativa.

InformagOes sobre o impacto e os destrogos

0 primeiro impacto deu-se com a copa das Arvores, a uma al-
tura de cinco metros. & seguir, a aeronave colidiu com o solo
num dngulo de 1S graus, incendiando-se.

Os destrogos estavam concentrados no local do segundo im-—
pacto.

& aeronave estava no eixo de aproximagdao para a pista 06 e
em configuracdo de pouso (trem baixado).

Nao fol possivel determinar a posigdo dos flaps.

Dados sobre fogo

0 fogo ocorreu guando a aevonave colidiu com o solo, des-
truindo-a totalmente.
fispectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

Nada a relatar.

Gravadores de voo

Niao regueridos e ndo instalados.
Aspectos operacionais

0 procedimento previsto para pouso era o DELTA 3.

A aeronave foi autorizada, posteriormente, a curvar & es-—
guerda do eixo da rota para interceptar a radial 243 para a fi-
nal da 0&.
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13. Aspectos humanos

Os pilotos estavam com os Certificados de Capacidade Fisica
vadlidos. Estavam descansados e nao foram submetidos a outras
atividades gue comprometessem seus desempenhos nesse vGo.

De acordo com os dados obtidos por ocasido da investigacao,
nao foi possivel estabelecer nenhuma correlacaoc entre o aspecto
psicoldgico e a ocorréncia do acidente.

14 . Aspectos ergondmicos

Nada a relatar.

15. Informacoes adicionais
Nada a relatar.

ITT. ANALISE
FATOR MATERIAL

A aevonave estava com o0s certificados de matricula e de aero-
navegabilidade validos.

As cadernetas dos motores estavam atualizadas.

Todas as revisoes foram executadas dentro do periodo previsto
e a manutengao era adeguada.

De acordo com as investigagoes realizadas na Divisao de Mecé-
nica do Centro Teécnico Aeroespacial, por ocasiéd do acidente, os

motores tinham o seu funcionamento normal.

FATOR HUMANO

Aspecto Fisioldgico

Os tripulantes estavam com seus Certificados de Capacidade Fi-
sica validos. Estavam descansados e a Jjornada de trabalho a que fo-
ram submetidos ndo contrariou o que regula as atividades da profis-—
sdao de aeronauta.

Nenhum dos tripulantes participou ou exerceu atividade que vi-
esse a comprometer o desempenho dos mesmos durante o vdo.

Dentro desse aspecto, nao ocorreu qualguer alteragao gque pu-
desse contribuir para o acidente.
Aspecto Psicoldgico

Nao foi possivel estabelecer nenhuma correlacdo entre este as-—

pecto e a ocorréncia do acidente.

FATOR OPERACIONAL
No momento do acidente, as condicgcoes meteoroldgicas eram bas-—
tante adversas. Havia a presenga de chuva forte, trovoada, ventos

de rajada e turbuléncia severa.

1147



b

As formagOes que provocaram tais fenSmenos nac se encontravam
mais na vertical do aerddromoc e sim no setor de aproximacdo da pis-—
ta 06, exatamente na trajetdria de vOo da aeronve.

Um fenBmeno que pode advir das atividades de tais formagoes €
a presenca de "wind shear" (tesoura de vento).

& "wind shear" causa uma réapida perda de velocidade na aerona-
ve que, por sua vez, causa uma perda de sustentacdo. Caso o pioloto
nac haja de imediato objetivando corrigir os efeitos, através da
atitude de d@ngulo de arfagem e empuxo, pode haver uma répida dege-
neracao da trajetdria vertical do vdo.

analises realizadas pela Boeing Co mostraram gue cerca de cin-
co a quinze segundos sdo disponiveis para o piloto reconhecer uma
trajetdria de vdo degenerada e resolver a situacdo.

Um nimero maior de acidentes com "wind shear" tem ocorrido
durante a fase de aproximacao para pouso. Isto pode ser atribuido,
dentre outros, a:

- a aeronave Ja estd descendo em direcdc ao solo e em configuracdo
de pouso, com baixa velocidade;

- 0 estimulo de pousar no aerddromo de destino pode retardar a de-
cisdao de arremeter até que o controle da trajetdria de vio se
torne critico.

- o piloto, caso esteja voando sob condicOes meteoroldgicas mini-
mas, 1ird concentrar—-se nos comandos do diretor de vio, excluindo
0os outros indicadores da trajetdria vertical, o gue o levaria a
ser blogqueado no reconhecimento precoce da degeneragao da traje-
téria de voo;

- condicOes meteoroldgicas marginais concentram a atencdo na deci-
sdao do pouso e podem interferir na habilidade do piloto para Jjul-
gar a qualidade da trajetéria do voo;

As "wind shear" sdo ameagadoras em baixas altitudes, havendo
muito pouco tempo ou pouca altitude disponivel para recuperar-se de
uma ocorréncia inadvertida.

Foi dito anteriormente gque a "wind shear" causa uma répida di-
minuigao de velocidade. Esta diminuicdo ocorre quando a mudanca do
vento € maior que a aceleracaoc da aeronave. Em geral, uma perda de
velocidade pode ser seguida por uma diminuigdo na atitude de arfa-—
gem, & medida gue se tenta restabelecer a velocidade. 0 guanto gue
se deve variar esta atitude dependerd da configuragdo da aeronave,
incluindo flaps, trem de pouso, empuxo, peso, centro de gravidade e

0 guanto h&d de desvioc em relagdo & velocidade que se tinha ante-
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riormente. 0 piloto pode tentar, nesse caso, baixar o nariz da ae-
ronave na tentativa de recuperar a velocidade perdida. A combinacgao
de velocidade e atitude de arfagem decrescente produzem uma alta
razao de descida. A& menos gue isso seja contrariado pelo piloto,
poderd se desenvolver rapidamente uma situagao critica do controle
da trajetdéria de voo.

E sabido gue sdo disponivelis cerca de cinco a guinze segundos
para se reconhecer uma trajetdria de vOo degenerada e resoclver a
situagdao, guando do aparecimento da "wind shear".

As condicoes meteoroldgicas no momento do acidente eram adver-
sas e propicias para o aparecimento de "wind shear".

0 piloto, apesar de possuir experiéncia de vdo, nao a tinha no
modelo de aeronave e tampouco possuia treinamento eficaz de "wind
shear", o gue inibia o reconhecimento e uma correcdao eficiente ao
deparar—-se com a presenca desse fendmeno meteoroldgico.

Pode-se, dai, awventar a hipdtese de que a aeronave fol subme-
tida a uma condicgdo de "wind shear" em baixa altitude e em configu-
ragdo de pouso. 0 piloto, por ndo consegulr interpretar corretamen-
te as caracteristicas inerentes ao fenBmeno, gue degeneravam a tra-—
jetdria do vbo, nao efetuou correcoes eficientes, vindo a aeronave
a perder rapidamente altura e velocidade, colidindo com o solo.

Outra hipdtese que pode ser levantada seria a ocorréncia de
uma desorientagao espacial.

A aeronave voava em condicoes de vdo por instrumentos e dentro
de atividades severas de formagSes meteoroldgicas.

A desorientacdo espacial pode ter sido levada a efeito por er-
ro de pilotagem, onde, em condigOes de vBo por instrumentos, houve
falha na execugdo do chegque cruzado e, conseglentemente, na manu-
tencao da altura.

E sabido gue o piloto ndo possuia experiéncia suficiente neste
tipo (aeronave de alta performance). Este erro pode ocorrer devido
a sensibilidade dos comandos no gue tange & manutencao do vdo nive-
lado.

No (altimo contato entre a aeronave e 0o drgao de controle, esta
reportou estar a 2.000 pés e a seis milhas. Pode-se, entdao, gues-—
tionar uma perda de 2.000 pes sem gue houvesse nenhuma intervencgao
por parte da tripulacao.

Estando o piloto desorientado, seria iminente a entrada da ae-

ronave em atitude anormal de vdo, vindo a colidir com o solo.
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A primeira hipdtese, ocorréncia de "wind shear", & a mais pro-

vavel de ter ocorrido.
. CONCLUSAO

1.

Fatos

a.
B,

h.

kB

Os tripulantes eram qualificados para o tipo de missado.

0 comandante tinha reduzida experiéncia neste tipo de aero-—
nave.

0 co-piloto possuia experiéncia neste tipo de aeronave.

Os tripulantes estavam com os Certificados de Capacidade Fi-
sica validos.

A aeronave estava com os certificados de matricula e de aero-—
navegabilidade validos.

Os motores da aeronave funcionavam normalmente no momento do
acidente.

Havia a presenca de formagoes meteorolégicas severas no setor
de aproximacgdo da pista 06.

Com excecgao do ILS, todos os auxilios a navegacao funcionavam
normalmente.

A posigdao dos destrogos mostrou que a aeronave se encontrava
no eixo de aproximagao da pista 06.

& aeronave estava em configuracao de pouso (trem baixado).

Fatores contribuintes

a.
b.

E.

Fator Humano - Nao contribuiu.

Fator Material - Nao contribuiu.

Fator Operacional

(1). Condigbes meteoroldgicas adversas - H& hipotese de que
tenha contribuido no tocante a existéncia de "wind
shear" no setor de aproximagdo da pista 06.

(2). Deficiente instrugdo - Pode ter contribuido, pois se a
tripulagdao deparou na sua trajetdria de vBo com "wind
shear"”, a mesma nao possuia treinamento e experiéncia
necessarios para que detetasse tal fendmeno e tomasse as
medidas corretivas exigidas para a situagdo.

(3). Deficiente coordenacdo de cabine - E provavel que tenha
contribuido.

(4). Pouca experi&ncia de vBo na aeronave — 0 comandante pos-—
suia pouca experiéncia de v0o neste tipo de aeronave.

(5). Deficiente superwvisao.
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VI. RECOMENDACDES
1. Ao Departamento de Aviagao Civil
(RS 033/91-A)

Neste acidente, verificou-se deficiéncias a nivel de gerén-
cia e execugdo, onde um piloto com pouca experiéncia na aerona-
ve (apenas trinta e seis horas) exercia o comando da mesma. A
doutrina de seguranga de vio, gquando observados os aspectos de
doutrina e operacionalidade, foi relegada, o que certamente con-
tribuiu significativamente para a ocorréncia do acidente.

Em conseqléncia, determinar a realizacao de Vistoria de Se-—
guranga de V0o na empresa, visando identificar e erradicar defi-
ciéncias gque possam ainda existir.

A DEPV
(RS 034/91-A)

Como & sabido, wvarios acidentes tém sofrido a influéncia

N

direta da incidéncia de "wind shear”. Apesar de nac ter sido
possivel asseverar—-se como certa a participagdo de uma "wind
shear" para a consumagao deste acidente, os fatos levantados
permitem suspeitar que este fendmeno foi, com elevada probabili-
dade, o fator contribuinte determinante para a ocorré&ncia. Ape-
sar do indice de acidente, com este fator presente, ser baixo
nas estatisticas do SIPAER, acredita-se que isto se deva muito
mals pela auséncia de dados e aparelhos capazes de detetar o fe-
ndmeno do gue propriamente pela sua auséncia.

Alguns aeroportos principais nos Estados Unidos, por exem-—
plo, sdo equipados com o "Low-Level Wind Shear Alerting System -
LLWAS" (Sistema de Alerta de "Wind Shear" a Baixa Altura) gue
tem contribuido de forma significativa para a prevencaoc de aci-
dentes nas fases de pouso e decolagem.

Em consequé&ncia, determinar a realizagdo de estudos objeti-
vando a instalacao futura de detetores de "wind shear" nos prin-
cipais aerddromos que apresentem maior indice de ocorréncia de
formagoes meteoroldgicas que propiciem o surgimento de tal fen6-
meno .

3. Ao SERAC1
(RS 035/91-2)

Recomendar e supervisionar as atividades da empresa rela-
cionadas com a prevencgao de acidentes, enfatizando os beneficios
auferidos com a adocao de uma correta doutrina de seguranca de

VAo .

1151



10

4. A Locadora Belauto Ltda devera:

(RS 036/91-A)

&l

rever seus padrOes de instrucgdo, aumentando os requisitos mi-
nimos de proficiéncia e habilitacdao dos seus tripulantes, vi-
sando a promogao dos mesmos as funcgOes de comandante e co-
piloto;

determinar & Secao de Instrugdao, ou equivalente, que adote
mecanismos visando um controle eficiente do desempenho e ele-
vagao do nivel profissional de seus tripulantes;

estabelecer um programa de treinamento em simulador com o ob-
Jjetivo de tornar seus tripulantes capazes de lograr é&xito,
tomando agoOes corretivas eficientes, ao se depararem com si-
tuacoes de emergéncia e/ou de condigOes meteoroldgicas adver-—
sas, 7

incutir em seus tripulantes a importdncia de uma eficiente
coordenagd3o de cabine, onde as tarefas inerentes a cada um,
quando executadas dentro de elevados padroes de doutrina e
operagcionajidade, ivrdo proporcionar o cumprimento seguro da

miss odas as suas fases.

PAULDO FERNANDO PRERALT
ghefe do \CENI

PRBG/NP .-

h — Cel Av
PA

APROVO O CUMPRIMENTO DAS RECOMENDACDOES DE
SEGURANCA ::

. P —

Por Del Ten Brig do/Ar — LELIO VIANA LOBO
Chefe do EMAER

Maj Brig do Ar — FERNANDO CESAR DE OLIVEIRA
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